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Toan hgc va Tw Cu

Trong cac ban van chir Phan thoi nguyén thuy, zero dugc goi la "sunya". Theo F. Th.
Stcherbatsky, Phat gido nguyén thity dung chir "sinya" dé goi tén diém gisi han cta the giol
thuomg nghlem (bhutakoti). Vay trén phuong dién tuc dé, 1a glOl han cua cac so hay to hop so

"stinya" tirc zero khong c6 yéu tinh quyét dinh, tirc v tir tinh giéng nhu céc sb hay t6 hop sb.
Nhung "stinya" lai ddng nghia toan hoc vdi tir nglr "ambara”. Vi chir nay con c6 nghia khac 1a
thlen khong hay hu vo (sky; empty space) nén ve sau thudng xdy ra truong hop 1Am 13n

"sunya" c6 nghia 1a trong rong, ngoan khong. Do d6 néu ding toan ngit dé dién ta va phat
biéu thoi khong thé 13n 16n nghia nguyén thuy ciia zero 13 v6 tu tinh v6i nghia cta tir ambara
1a trong rdng, ngoan khong.

Sau day s€ img dung toan ngit dé giup hidu y nghia bién ching phap qua bbn thién kién cua tir
¢t Trung quan va moi quan hé gilra tir ca Trung quén va tanh Khong. Theo mét s6 dong hoc
gia thoi phép bién chung da xuat hién trong glao phép ctia dirc Phét rat lau truée khi Zeno &
Hy lap, dugc Aristotle than phuc coi nhu triét gia da sang tao phep bién ching, dé ra nhiéu
nghich 1y (paradox) dé chdng lai va thach d6 nhiing chii truong s6 nhidu (pluralism), sy hién
hiru ciia chuyén dong (motion) va bién dich (change). "Achilles chay dua véi con ria" 1 tén
mot nghich 1y ctiia Zeno c6 lién hé dén dic tinh cua tap hop thuc $6. Achilles chép cho rua
chay trudc mét khoang x1 mét. Khi Achilles chay dén mirc x1 mét thoi riia da chay thém mét
khoang x2 mét. Cir nhu thé ma tiép dién 1y luan khong ngimg thoi thdy rdng Achilles ching
bao gid bét kip rua.

Luén chimg ciia Zeno 13 bing vao sy chia doan ducmg chay thanh mot s6 vO han doan nho
theo thir tw 6 d6 dai la x1, x2, x3, ... C6 mét cach gidi quyet nghich Iy do la bao ring Achilles
bt kip con rua sau khi chay X mét, X 1a thuc s6 bé nhat trong s6 cac thyc s6 16n hon nhiing
thyc so x1, x1 +x2, x1 +x2 + x3, ... Nhung 101 giai nghich 1y nhu vira trinh bay hoan toan
phu thudc vao su hién hiru cua thu'c 56 X, tire 12 thue s6 bé nhét trong s6 céc thuc s 16n hon
nhitng thuc b x1, x1 +x2, x1 +x2 + x3, ... Sy hién hiru mét thuc $6 X nhu vay la do dac tinh
lién tuc cia tap hop thuc s6.

Nhung thye s6 1a gi? Moi duong thang ¢6 thé ding dé tuong trung tap hop thuc s6 véi didu
kién 1 chon mét diém trén duong thang, bét ky 1a diém ndo, lam diém gdc O va chon mot
diém thir hai khong xa dlem gbc 1am diém don vi 1. Mot duong thing vo tan & hai ddu nhu
véy goi la dwdng thing sb. (Xem hinh 1)

Hinh 1: Pudng thing s6

-S6 am 0 S6 dwong +
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I I
Vo cuc Am 0 1 Vo cuc duwong

Hudng mili tén chay theo chleu tir O dén 1 goi la hu'o‘ng dwong. M&i mét diém trén duong
thang tugng trung mot thuc 5. Bén trai cta O 1a thyc so 4m, bén phai cua O la thuc s6 duong.
Piém O tugng trung s6 zero. Céc sb tang dén khi di theo huéng duong cua duong thing sb va
giam dén néu chay ngugc lai theo huéng am. Trong nhiéu truong hop sé 4m, sé dwong, va
zero co thé dung bidu dién thoi gian, qua kh, vi lai, va hién tai. Trong nhirng truong hop
khac, moi day so duong giam dan hay moi day. 56 am tang dan c6 thé dung biéu dién qua trinh
tu chiing phé chép, chip ¢ hay chip khong, dé trién khai loai tué quén siéu thé 14 tué quan
déc biét phan tich y nghia tdnh Khong.

Tinh chit dic biét cta tip hop thuc s6 14 gitta bt ky hai thyce s6 nao ciing ¢6 mdt thye sb
thir ba. D6 1a diic tinh lién tyc ciia céc thye s6. Boi tai dic tinh lién tyc niy ma ta khong thé
n6i 16 thyc s6 nao 1a sb theo sau hay dimg trude mét thue s6 khac. Nhung chinh nho ¢6 tinh
chit lién tuc ta méi co thé > dung mot doan thing s6 dé hinh dung mot chudi sat na sinh diét
tuong tuc, hai sat na ké tiép khong co khoang cach, chung khac nhau va tuong ting voi hai
thuc s6 ké va khac nhau.

Tép hop s6 nguyén (natural numbers; integers) la mét tap hop con cua tap hop thue s6, tai vi
sO nguyén nao cung 1a thyce so Tuy vay sO nguyén rit khac véi thue s6. i tir mdt s6 nguyen
nay qua mot s6 nguyén ké tlep thoi phai "nhdy", nhu nhay tir 1 qua 2, qua 3, ... Tinh chat do
goi 1a tinh chit gian doan ciia cac sb nguyén. Trai lai, ta co thé tir tir di mot cach lién tuc
qua hét thay cac thuc s6 ciia mot khoang cach khéng bi gian doan, ching han tir s6 zero dén
s6 1. Trong khoang [0,1] (ttrc 12 khoang tir 0 dén 1, ké ¢4 0 va 1) c6 v6 s6 thuc s6 nhung
khéng c6 sé nguyén nao.

Mot quan hé nhan qua rat quan trong goi 13 ham s6 dém (counting function) thuong dugc
thiét lap gitra tap hop 56 nguyén v6i mot tap hop vat the ma ta muon dem s0 lugng. Thi dy: Ta
co the thiét lap mot ham sé dém trén chinh tap hop s6 nguyen Cu rn01 s6 nguyén, ta twong
hop s6 nguyén chinh né. Vay tap hop s6 nguyén thudc loai vé han dém dwece (kha luong).
Trai lai, khong thé thiét 1ap ham sb dém trén tap hop thue s6. Boi vi khong thé nao tach biét
mot thue sb Vi thyce s6 ké no dé trong hop mot sé nguyén. Véy tap hop thyc s6 thudc loai vo
han khéng dém dwgc (bit kha tu ludng). Dai luong v6 han dém duoc tht nhién bé thua dai
lwong v6 han khong dém dugc béi tap hop sé nguyén ndm chira trong tap hop thuc sb.

Kinh Kim Cang c6 ciu "di hang ha sa ddng thdn bo thi" dich 1a 'dem than mang bang sb cat
song Hang ra bd thi' va cau "thj kinh hitu bat kha tie nghi bat kha xing lirong vé bién cong
dire" dich 1a 'kinh nay c6 cong dirc v6 bién khong thé nghi, khong thé luong' (Kinh Kim Cang
giang giai. Poan Tri kinh cong duc. Thich Thanh Tur). Trong hai cau 4y dirc Phat so sanh hai
dai luong: sb cat song Hang 1a dai luong v6 han dém duoc so sanh véi cong dirc tho tri doc
tung kinh Kim Cang la dai lugng v bién ching the can ludng. Theo Toan hoc néi sb cat séng
Hing dém duoc tirc 1a c6 thé thiét 1ap mot ham s6 dém, nghia 14 cir timg hat cat ta twong hop
mot s6 nguyén bat dau tir s6 1. S¢ di dém dugc vi cét 1a hat gian doan c6 thé phan biét hat nay
v6i hat kia. Tréi lai cong dirc tho tri kinh khéng dém dugc vi khong th€ phan bi¢t tirng phén tir
cong durc. L& di nhién, dai luong v6 han cat khong lam sao sanh bang dai lugng v6 han cong
dtre vi dai lugng trude dém duge ma dai luong sau khéng dém duoc.

Trong Thién ludn, Tap Ha, Tué Si chu dich, khi luan v& bdn cach nhin Phép gidi cua Hoa
Nghiém tong thién su Suzuki co noi cach nhin thi tu 1a dic sic nhit cua gido thuyét Hoa
Nghiém khac han vGi cdc tong phal Phat gido khac. Theo cach nay, "Phap glO‘l nhu 13 mot thé
gioi trong do mdi mot vat thé riéng biét cua n6 dong nhét v&i moi vét thé riéng bi¢t khac, ma
tat c4 nhitng gi6i han phan cach giita chung thay déu bi béi bo". Khai niém lit sb duoc ding




déy giai thich cach nhin thir tu ny va theo thién sw Suzuki d6 chinh 1a cach nhin theo quan
diém cua ngai Phap Tang.

Bay gio ta 1ap lai phép dung ligt so dé tim hiéu loai Phap giéi thtr tu ciia Hoa Nghiém ‘tong.
Trong thi dy sau day, gia thw ligt s6 ¢ dang {2n}. Ky hi¢u {2n} biéu trong mot diy sb  twong
ung voi nhiing tri sO cla n, bét ddu 1a n =1 thoi tinh s6 2 x 1 =2, dén n =2 thoi tinh s6 2 x 2
=4, dénn=3 thoi tinh 6 2x 3 =6, ... ..

Nhu vay {2n} 1a day s6 gdm v6 s hang tir: {2n} =2, 4, 6, ..., 2n, ... ... ...

Mudn khai trién mot 1iét s6 thanh mot day s6 vo tan, ta can biét dén tao sinh tir (generator)
sinh ra n6. Trong thi dy nay, tao sinh tur cta li¢t so 1a 2n.

Theo Phap Tang, mdi hang tir 2n, ¢6 thé duoc coi 12 ¢6 trong quan véi nhimg hang tir khac
trén hai phuong dién: tdn tai va tic dung. Qua véy, hang tir 2n c6 thé hiéu theo hai nghia khac
nhau nhu thé.

Trén phuong dién trong quan ton tai hay tinh, mdi tuong quan d6 goi 1a twong tirc, nghia la
dong nhat. Theo nghia nay, tao sinh tir 2n dong nhat véi bat cir hang tir nao cua liét s0. Neu
n=1,thitacodhangtr2x 1 =2.Néun=2, thoitaco hangtr2x2 =4, v..v...

Tao sinh tir 2n ciing ddng nhét véi toan thé ligt s6. Toan thé liét s thau nhiép lai trong mot
hang tir ma ta goi 1a tao sinh tir 2n. Do d6, moi hang tir c6 y nghia 1a do boi liét s6 va ligt so
c6 y nghia 1a do boi tao sinh tur.

Trén khia canh twong quan tac dung hay dong, mbi hang tir dong gop cho thé cach téng quat
cua ligt so Néu gat mot hang tir nao d9 ra khoi liét so thoi liét s0 khong con tic dung nhu 1a
mot liét s6 nira. Khi tach ra khoi liét s, hang tir khong c6 nghia gi ca; do do, hang tir khong
ton tai boi vi 2n dugce goi 1a hang tir chi khi nao n6é nam trong liét s6 ma théi. Khi 2n dong
nhit v6i mdi mot hang tr cua ligt s, thi n6 hitu ctng; khi 2n ddng nht vai toan the ligt so thi
n6 vo cing. Tém lai, m&i hang tir 2n dugc coi nhu bao dung trong né toan thé liét s va no
khong phai 1a mot phin tir doc 14p va tach biét khi ndm trong liét s6. D6 chinh 1a dic tinh ciia
"su sy vO ngai phap gioi".

Theo nhing truong hop vira ké trén toan ngit c6 thé thay thé ngon ngir va luan ly dé dlen tava
phat bidu. 'So co the thay thé 'tir ngt’ dé thanh 14p ménh d&. Mdi s6 hay mdi t6 hop s6 (téng
s, hiéu sb, tich b, hay thuong s0) déu hién hiru theo dinh thirc duyén khéi, nghia 1a tuong
quan tuong duyén v6i nhi€u so khac. Y nghia clia chung suy ra tir khodng cach chiing véi 56
zero va tit ca chung déu quy chiéu vé s zero.

Zero toa ngay & gbc O trén dudng thing sb. Géc O tire s6 zero 1a diém gidi han khi cac thuc
s6 duong hay khi cac thyc s6 am tién vé phia no. Thuyét thuc sb co mét dinh 1y t6i quan trong
goi 1a dinh 1y v& sy hién hiru gidi han: "Néu mot liét s ting ma bi chén tren hay giam ma bi
chan dudi thoi liét s6 hoi tu tai mot diém goi la diém gioi han cua li¢t so" Trong truong hop
qua trinh tu chimg cia mot hanh gia duge biéu dién bang mot ligt s6 tdng hay gidm va tién
dén zero thoi theo dinh ly vé su hién hitu gidi han, vi qua trinh 4y ¢ diém chan la diém Zero
nén qua trinh 4y chic chin héi tu tai diém chung dic. Noi cach khac, theo thuyét thuc sd,
hanh gia dugc bao dam thanh tyu néu tinh tAn tich lily cong dure, thanh loc ban than, ciing
dudng, tinh tAn trong viée thyc hanh sédu ba la mat.

Bay gio da dén luc dung thuyét thuc sb dé giai thich tir cti. T ct khing dinh c6 thé viét theo
dang luén 1y hinh thirc nhu sau:

(1) A c6




2 -A khong c6
B) A*-A ca hai, c¢6 va khong co

4) -A*-(-A) ching phai co ching phai khong c6

M&i thién kién: ¢6, khong co, co va khong co, chang phai c6 chang phai khéng co, duge xem
nhu thudc tir gan cho mét chu thé. Co thé vi d6 1a bon kién gidi khac nhau cua bbn triét gia
dbi voi chu thé iy. Nhu viy, sy vét chu thé duge mé ta dudi bdn khia canh khac nhau. Mot
mat, chi mét trong bbn kién giai 14 cin va dit dé mé ta tinh cach hién hitu nhu vy cta n6. Mit
khac, mbi mét thién kién trong tir cii triét dé loai trir hd trong (complete mutual exclusion) ba
thién kién kia. Triét dé loai trir hd tuong c6 nghia 13 c6 cai nay thi khong c6 cai kia, ngoi ra
khong c6 cai gi khac. Thién kién nao ciing bi ba thién kién kia phan bac. Do do, vin vao bét ctr
mot trong bdn thién kién ma luan xét sy vét thoi khong hop 1y. Két qua ciia tir cu 14 tit ca bén
thién kién déu bt luc khong mo ta duoc yeu tinh quy€t dinh cua sy vét. Thién kién nao ciing
1a Khéng. Bai tung Trung luan XVIILY két ludn ring That tuéng (tattvasya laksana; Thatness;
Absolute Reality) 1a v6 tuéng (animitta), nghia 1a khéng c6 ngdn ngit va ludn 1y dé dién ta
(prapancair aprapancita).

Trén phuong dién Chéan dé, zero giéng nhu That trdng, khong c6 ngdn ngit va luan ly dé dién
ta no. Zero 1a siéu vigt dbi dai, vo tuong, khong tiy thude vao sb hay nhan duyén nio khac (tu
tri bét tiy tha), khong phat biéu mot tich luong nao ca (tich diét vo hy ludn), va khong 1a s6
am khong 1a s6 dwong (v6 di vo phan biét).

Sau day, cac s6 hay tb hop s6 s& thay thé céc tir ngit dé dién ta bén thién kién cua tir ch. Két
qua cin chimg minh 1a ca bdn thién kién déu 13 zero, tic 13 Khong. Nghia 12 trén phuong dién
Chan dé, chung 14 v6 tuéng, va trén phuong dién tuc dé, chung khong c6 yéu tinh quyét dinh,
khong c¢6 tu tinh, tu nga.

Tru6c tién thay vi mot tir ngir, ta chon ngdu nhién mét t6 hop sb, (+3 + 5) chang han, dé biéu
tugng mot sy thé. Vi khang dinh ]a xac nhan sy thudc vao mot tap hop gom cac sy thé déng
pham, cho nén thién kién thtr nhét khing dinh A c6 thé viét theo dang phwong trinh sau:

(1) (+3+5)=8

Phuong trinh (1) xem nhu ménh d@& xéc nhén sy quan hé gitra hai khai niém theo luat d@)ng
quy nhét (tadatmya; Principle of Identity), hay con goi 1a tryc quan téng hop phan doan
(intuitive synthetic judgment). N6 c6 y nghia glong cau noi : "Tai day co cay vi co lau say".
Khai niém (+3 +5) va khai niém 8 déu quy chiéu vé cing chung mt thyc tai diém, mét cin
ban hitu phap. Trong truong hop nay can ban hitu phap co thé goi tén Ia 8 va xem 8 nhu mot
uén (skandha), tap hop ctia nhiing ci goi 1a (+3 +5), 1a (+2 +6), 1a (1+7), ... Trén hinh thic
luan 1y ¢6 hai tén khéc nhau la 8 va (+3 +5). Nhung ty thé cua chang chi la moét. Do d6, viét
lai phwong trinh (1) bing cach dua tit ca v& mot vé thoi ta thiy tu thé cua chung 14 zero:

1) [(+3+5)-8]=

Phuong trinh (1') 1a mot 16i phat biéu phwong trinh (1) theo nguyén 1y nhét da twong tirc ctia
Hoa Nghiém tong.

Két luan: Khing dinh A 1a zero. Nhu vay c6 nghia la moi }(héng dinh déu v6 tudng trén
phuong dién Chéan dé va vo tu tinh trén phuong dién tuc de.

Cung mot 16i 1y luan nhur trén, thién kién thir hai phu dinh -A c¢6 thé viét theo dang phuong
trinh sau:




(2) -(+3+5)=-8
boi vi phu dinh 14 khing dinh cai déi nghich.
Dua tit ca vé mot vé:

() [-(+3+5)+8]=

Két lugn: Phu dinh -A 1a zero. Nhu vy c6 nghia 1a moi phu dinh déu v6 tuéng trén phuong
dién Chan deé va vo tu tinh trén phuong dién tuc de.

Thién kién thir ba, A * - A, khéng dinh lién hop hai thién kién dau (vira khing dinh vira phit
dinh) c6 thé viét theo dang phuong trinh sau:

B) #3+5)+-(+3+5)=8+(-8)

Két qua sau khi lam tinh:

(3) (F3+5)+-(*3+5)-[8+(-8)]=

Két ludn: Khing dinh A * - A lién hop ca hai thién kién d4u 14 zero. Nhu vy co nghia la moi
khang dinh lién hop ca hai thién ki€n dau déu v6 tudng trén phuong dién Chan dé va vo ty
tinh trén phuong dién tuc de.

Cung mét 16i 1y luén nhu trong thién kién thir ba, thién kién thir tu, -A * -(-A), phu dinh phan
ly hai thién kién d4u (ching khing dinh ching phii dinh) c6 thé viét ra theo dang phwong trinh
nhu sau:

(4 -(#3+5) +-(-(+3+5)) =-8+-(-8)

Két qua sau khi 1am tinh la:

“4) -(#345)+-(-(+3+5)) - [-8 +-(-8)] =

Két lugn: Phu dinh phan ly hai thién kién du, -A * -(-A), 1a zero. Nhu viy c6 nghia la moi
phu dinh phan ly hai thién kién dau deu vo twéng trén phuong dién Chén dé va vo tu tinh trén
phuong dién tuc de.

Tong két: Tt c bon thién kién ciia tir ct déu v6 tuéng trén phuong dién Chan dé va vo ty
tinh trén phuong dién tuc de.

Diéu phai chimg minh d dwoc ching minh.
Théng 11, 2000
-00000-

Déu trang | Muc luc

Chan thanh cam on anh Phiic Trung, Nguyét san Phdt Hoc, da giki tang phién ban vi tinh
(Binh Anson, 12-2001)

[Tré vé trang Thu Muc]
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