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Hy luan vé Khong

Kh(”)ng, ¥ niém cin ban coa tu tuong Phat gido Dai thira, 1a mot khai niém tich cuc quyét
liét. Hay nghe Bd tat Long Tho néi (Bai tung Trung luan XXIV.14):

"Di hitu khong nghia c6
Nhat thiét phap dac thanh"

Nghia 1a "Do tanh Khéng ma tit ca phap dugc thanh tuu va hop 13"

Khéng dé cép & ddy 1a "Khéng tirc thi Sic". Khong 1a Tha tinh Khéng, 1a That tudng cua van
phép, 1a Phap tanh hay Chan nhu, ban thé thuong tru ciia mudn phéap. Dimg vé hién tanh
Khéng ma noi thoi goi 1a Khong tanh, nhung that thé 1a bt khéng. Vay Tha tinh Khéng 1a
khong va bét khong.

Theo bai tung trén, do Khong (Tha tinh Khong tirc "khong va bét khong") ma ¢6 tao tac clia
nhan duyén. Néi cach khéc, ta c6 thé nghi dén duyén sinh hay twong dbi tinh 1a do tai duyén
sinh hay tuwong (i[éi tinh ¢ ham sin trong Khong. C6 that nhu vay khong? Sau ddy xin p
dung logic cb dién dé chimg minh khdu quyét limg danh cua ngai Long Tho.

"Khong" tirc "Tha tinh Khong" tirc "khong va bét khong" dich theo ngdn ngi ciia logic cb
dién thanh "A va chang phai A" (A and not-A).

Ménh d& "Do Khéng ma c6 tao tic ciia nhan duyén" dich thanh luan chimg (argument) sau
day:

(1) A va chiing phii A S B, véi bt cit B nao

B la ménh dé phat biéu bét cir su vat hay bién cb gi. DAu "o" doc 1a "ham nghia (dlen dich;
imply)". Thay vi ddu ">" ¢6 thé dung déu "—".

Chirng minh:
Vian dé & day 1a chimg minh luan chimg (1) ding (valid) véi bét ky ménh dé B nio. Luin
chung (1) c6 dang thire ciia mot ménh d¢ ham nghia (con goi 1a ménh dé c6 didu kién;

material conditional) viét ra nhu sau:

P (V& trwéc) > Q (Vé sau)
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Trudce hét, cin biét khi ndo mot ménh dé ham nghia nhu vay 13 ding hay sai. Theo logic cb
dién, ta c6 dinh nghia:

(PN) Ménh d& ham nghia dwoc dinh nghia la sai néu va chi néu vé truée ding va vé sau
sai. Trong moi trwomg hop khac, ménh dé ham nghia dwgc xem la ding.

Do do, 6 hai truong hop luén chimg ding. Mot, khong ké ve tree la dung hay sai, néu vé
sau diing thoi luan chimg duong nhién dung. Hai, dau ca vé trude lan ve sau deu sai thoi ludn
chung van dung. Trong thuc té, loai luan chung nay dugc ap dung rét ¢6 hiéu qua trong toan
hoc hinh thirc méc diu trén Iy thuyet dan dén nhing két qua nghich ly nhu vira ke 1a ménh dé
& vé trudc ma sai thoi ham nghia bét cir ménh & nao ¢ ve sau, va ménh dé & vé sau ma dung
thoi dwoc ham nghia trong bét ctr ménh dé nao & vé trude.

Ngoai ra, ciing can biét thé nao 1a mot ménh dé phat biéu du thira (tautology) trong luan ly
hinh thirc. Chang han nhu néi: "Ngay mai co thé mua hay ngdy mai co thé khong mua". vé
mat luén [y thoi ménh dé phat biéu nhu vay luon ludn ding dau trong thyc t€ bat clr mot trong
hai ménh d& thanh t6 "Ngdy mai co thé mura" va "Ngay mai co thé khéng mua" c6 dung hay
khéng. D6 1a mot ménh dé réng tuéch, phat biéu du thira vi mua va khéng mua 13 hai truong
hop triét dé loai trir hd twong. Thuong ta bdo noi nhu thé 1a v0 duyén! N6i ma nhu khong noi.
Tuy vy, trén phuong dién logic ¢b dién, moi ménh d& phat biéu du thira luén luén dung.

Trong logic ¢6 dién, ménh dé "A hay ching phai A" hay "ching phai A hay A" thudc loai
phat biéu du thira. Va "chang phai A hay A" 1a do phu dinh ménh dé "A va ching phai A".
Theo qui tic logic ¢ dién, mot lién hop (conjunction) hai ménh dé véi chit "va (and)" khi bi
phu dinh s€ tré thanh mot phan ly (disjunction) hai ménh d8 v6i chit "hay (or)", va hai phua
dinh ké tiép tro thanh mot khing dinh:

(2) Chéng phai (A va ching phii A) = ching phai A hay A
(D4u ngang "— " dugc thém dudi chit "hay" va chit "va" 1a dé luu y nguoi doc)

Trd lai v6i luan chung (1). Mudn chirg minh ludn chimg (1) dang, ta c6 thé viét lai luan
ching (1) theo dang dao vi (contraposition) nhu sau:

(3) Ching phai B S chéng phai (A va chiang phai A)
Ap dung (2) thoi (3) bién thanh:
(4) Chang phai B S ching phai A hay A

Nhu vay vé truée "Chéng phai B" ham nghia vé sau "ching phai A hay A" 1a mot ménh dé
phat biéu du thira, luén ludn diing. Vay theo dinh nghia (PN) luan chung (4), ddo vi cia luan
chung (1), ding.

Khi dao vi cua mét luan ching dugc chitng minh ding thoi luan chimng 4y ciing xem nhu da
dugc ching minh 1a dung. Do d6, luan chiing (1) diing. Piéu phai chirng minh da dwoc
chirng minh xong.

Chiing minh trén day tua vao (PN) la dinh nghia gia tri chinh xac (truth value) "sai" cuia ménh
dé ham nghia: P > Q. By gio ta trinh bay dinh nghia iy dudi dang bang goi la bang chinh
xac (truth table) ciia ludn chirng ham nghia. Bang chinh xac cho biét tat ca moi truong hop gia
tri chinh xac B (Pung) va S (Sai) ciia ménh dé ham nghia "P > Q" tiy theo gi4 tri chinh xac D
(Pung) va S (Sai) cua P va Q.

Bang chinh xac cia luan chirng ham nghia




P Q PoQ

b S S (P ding, Q sai, thoi P o Q sai)

b b b (P ding, Q dlng, thoi P o Q dang)
S S b (P sai, Q sai, thoi P> Q ding)

S b b (P sai, Q ding, thoi P > Q dung)

Bang chinh x4c cho thdy chi c6 mot trudng hop ca ba ménh dé déu dung: P dung, Q dung, va
P> Q dung. Truong hop nay twong tmg véi mot dang luan ching ding goi la modus ponens
c6 dang thirc nhu sau: Néu P ham nghia Q va néu P ding, thoi Q ding.

Ap dung vao truong hop khéu quyét limg danh cua ngai Long Tho, ta c6 thé giai thich tai sao
c4c béc da thanh tyu tuyét trir mé 14m ao kién vé tu nga chung ng¢ Phat tanh, va thuc hién
gidi thodt co thé tro lai lin 16n va hoa ddng véi thé gian diy day phéan biét, hu vong, 4i duc, va
chip trude. D6 1a vi do Khong quan ma (1) thiy r5 10i ngai Long Tho noi 1a dang, nghia 1a
ménh d& "Do tanh Khéng ma tit ca phap dugc thanh twu va hop 1y" ding (P ham nghia Q

dung) va (2) thanh tyu thé nghiém tanh Khéng (P ding). Nhu véy theo luan chung modus
ponens, duong nhién d6i vai tri tué vo nhidm da 1idu tri chan dé thoi bat cir luc nao, bt cir
nhing gi xudit hién, bit ké do 13 thir gi, van phap déu 1a nhitng hién tuéng 4o héa khai 1én tir
tam, tat ca déu do duyén khoi va vo ty tinh (Q dung).

Lai nita, theo bang chinh x4c ctia ludn ching ham nghia thoi dau P sai luan chtng van dung.
Nghia 13, hiéu tanh Khéng 1a Tha tinh Khong (khong va bét khéng; P ding) hay Ty tinh
Khéng (vo ty tinh; P sai) két luan van 1a "Do tanh Khong ma tit ca phap dugc thanh tyu va
hop ly" (P ham nghia Q ding). Nhu vay sy phan biét Ty tinh Khong va Tha tinh Khong chi 1a
mot phuong tién thuyét gido ma théi cht khong phai 1a mot chén 1y.

Tim hiéu diéu hitu trong chan khéng 14 trong tdm nghién ciru hién nay ciia cac nha vii try hoc.
N3 lyc muu tim mét 1y phap nhat quan giai thich su thién bién vé thuong cua hién tuong gidi,
cac nha vii try hoc nghién ctru nhitng hd twong tac dung giita sy vét va nhitng bién hoa chuyén
vén cua Vit chit (matter) va birc xa (radiation) dugc xem nhu hai yéu t6 can ban thanh lap vi
try. Cac ly thuyet c6 gia tri (nghia 1a c6 loi ich) lan luot dugc kham pha, va mdi lan chap nhan
mot 1y thuyét mai, nha khoa hoc phai sua dbi hinh thai nhan thirc thyc tai ciia minh dé thich
hop v&i nhimg quan diém méi duge d& xudng.

Hién nay da s6 chip nhan thuyét Bung N6 (Big Bang theory). Vao ndm 1929, nha thién vin
hoc Hubble kham pha vii tru khong & trong tinh trang ma tréi lai dang truong dén bung ra
khip moi phuong do do duoc su van chuyén cia céc thién ha (galaxies) dang chay xa nhau ra.
Vi trf thién ha cang xa thoi chuyén dong thién ha cang nhanh. Nhu vay khoang cach gitta cac
thién ha cang Iuc cang rong 16n thém. Do d6, khi nhin sy trwong dén nguoc chiéu lai vi thoi
gian thoi luong doan vao khoang mudi ba ngan triéu nim vé truée moi khoang cach giira cac
thién ha déu triét tiéu va lic 4y, theo thuyét twong dbi ctia Einstein, vil try thu nhiép lai thanh
mot diém goi la diém nguyén thuy cua vii try. Tén goi "Bung N&" 1am hiéu 1dm 13 diém
nguyén thuy nd bung nhu mét qua bom nd trong khong gian. Thét ra khong phai thé. Diéu rat
kho hiéu 13 toan thé cai gi hién hitu vao luc bay gio ddu ham chira trong diém nguyén thuy.
Piém nguyén thily cua vii try khong bung dan trong mét hu khong nao ca, nghia la diém ay
truong bung nhung khong c6 ngoai khong ¢6 néi. Trwong bing dén déu thoi khong gian va
thoi gian sinh khoi dén day. Tt ca moi ly thuyét khoa hoc hién ¢6 chi co thé 4p dung dé giai
thich nhitng bién c¢b va su vat sinh khéi sau khi diém nguyén thiy bung dan chtr hoan toan bt
lwc va v6 dung trong viéc tim hiéu diém nguyén thity huyén diéu d6 khi né chwa bung dan.




Diéu duy nhét nho suy luan va thyc nghiém ma biét 1a diém iy biéu hién vé lwong ning lwong
va c6 mot nhiét do cao dén do khong thé tuong tuong duge. Dung thut ngir Phat gido, ta co
thé bao d6 1a mot chan khong bét kha tu nghi va bét kha thuyét. That vy, day 1a mot chan
khong diéu hitu, hét thay moi su vat va bién ¢b vil try nuong vao dé ma sinh thanh hoai diét.
Vén dé 1a 1am thé nao de hiéu biét nhimg gi xay ra ngay khi diém nguyén thuy bit ddu bung
dan va trong thoi gian vé sau cho dén bay gio.

Vao nam 1964, hai chuyén vién cia hing dién thoai Bell & tiéu bang New Jersey tai M§ kham
pha mét birc xa thudc loai song cuc ngan (microwave) toa xudng tir khip moi huéng ma tin
s6 vao khoang mudi ngan triéu séng trong mot gidy khong bién dbi du t6i tir bat cir hudng
nao. Tnmc d6 mot nam, hai gido su tai Vién N ghlen ctru Cao hoc Princeton tién doan trén ly
thuyét rang khoang mot trim ngan ndm sau khi dlem nguyén thuy bung dan, birc xa gamma
phat ra tir diém nguyén thiy tuong d01 van con c6 tin so rét cao nhu lic moi phat vi khong
tuong giao tic dung vai vat chét luc dy chua thanh hinh. Burc xa gamma by di chuyen ddng
thoi véi sy bung dan cua vii try toi tan mat chang ta bay gid phai mat mot thoi gian gan 13 ty
nam! Tin sb cua buc xa dich chuyén vé& phia mau do (redshift), nghia la giam lan va tinh dén
nay, chi con 14 tAn sb cua birc xa c6 song cuc ngén. Didu du doan nay phi hop v6i tan sb cua
btrc xa vira dugc kham pha nay goi 1a nén vi ba cua vii tru (cosmic microwave background).
Moi khi quan sat nén vi ba d6, chinh 14 ta dang nhin vao qua khur cta vii tru dén tan bién gioi
ma sy hiéu biét khoa hoc hién nay cho phép, tirc 14 nhin thiy nhiing gi xay ra vao khoang mot
tram ngan nam sau khi sy bung déan bt du.

Nhung lam thé nao dé biét thém nhiing gi xay ra trong khodng thoi gian tir khi diém nguyén
thity truong bing cho dén trim ngan nam sau d6? Thuyét tuong déi cua Einstein tuy gidi thich
nguyén nhéan cta diém nguyén thiy va su sinh khoi ctia thoi gian vao luc sy bung dan bt diu
nhung ddng thoi tién dodn moi thuyét vat ly, ké ca thuyét trong ddi, tit ca déu vo hi¢u niang
true khi sy bung din bét diu. Déi twong khao sat biy gio thude pham vi vét Iy hat nhan va
vét Iy hat co ban (nuclear physics; particle physics) 1a dia hat khao ciru cyc vi. Piéu dang luu
y ¢ day 1a sy khao sat vii try trong thoi gian mdéi thanh hinh doi héi sy hoa hiép hai nganh
khoa hoc cuc ky khac nhau, khoa hoc chuyén vé& cuc dai va khoa hoc chuyén vé cuc tiéu.
Khoa hoc chuyén vé cuc dai chon thuyét trong dbi ciia Einstein 1am nén tang giai thich va
luvong doan nhirng bién b vt tru. Tién trinh khéo sat tir thd dén vi té duogc thuc hién qua hai
chp. Cép diu dung ngang mirc d0 nguyén tir (atomic level) va sau do chp hai din dén thé gisi
cac hat co ban, thé gigi bén trong nguyén tir (subatomic level).

Khoa hoc chuyén vé& cyc tidu twa vao co hoc lwong tir (quantum mechamcs) Co hoc la nganh
khoa hoc khao sat chuyén dong Luong tu (quantum) la vat thé rat vi té, khong thé chia ché
dugc nita. Co hoc lugng tir nhac ta nhé dén thuyét cuc vi Phat gido. Thuyét nay thanh 18p do
két qué cia sy phan tich can cur vao 101 Phat day. Dire Phat thuong dung nhung tleng nhu
"hogc tho hoac té" trong khi thuyét minh vé sdc phap, "t8" ¢6 y nghia 1a "cuc vi". Luan Cau
Xa quyen 12 n6i nhu thé nay: "Phan tich cac sic dén mot cuc vi, thi cuc vi do la phan cyc nho
cuia sic". Cuc vi 12 vat chit dugc thanh lap v6i mot han do tdn tai toi thiéu khong thé thiy
dugc. Phat gido khao sat cuc vi trong hét thay moi hién tugng vat chét chu khong chi han
trong nhiing nguyén td tr dai, dét, nudc, Itra, gi6. Hiru bd noi tinh chét cua cuc vi la tuy ¢ vat
chét. Theo Hiru bo, cuc vi khong c6 hinh tuéng. Ngugc lai, Kinh lugng bo bao né c6 hinh thé.
Duy thirc nhi thap luén cia Thé Than la tac pham déc biét cong kich va bac xich mét cach
kich li¢t cuc vi ludn, hoan toan phi nhén thuc tai cua cyc vi. Cling nhu truong hgp cé nhitng y
ki'én khac nhau vé thuyét cyc vi Phat gido thoi vé thuyét luong tir ciing ¢6 nhitng quan niém
bat dong.

Danh tir quantum (luong tir) 1a do nha bac hoc Max Planck dat ra vao ndm 1900, khi m6 ta sy
phat xa cua mot nguyén tr dao dong trong mét ngudn sang. Theo 6ng, nguyén tir phai dao
dong voi tin s thé nao dé khi phat anh sang thoi phat ra timg loat "luong tu", it nhét 1a mot
lwong tir, hodc mot sb nguyén, 2, 3, 4, 5, ..., lwong tir. Ning luong E ctia mdi luomg tir c6 thé




viét theo dang toan hoc: E = hf, f1a tan s tire sb dao dong cia lugng tir trong mot gidy, h 1a
mot hing sb goi 14 hing sé Planck. Tri s6 h rit bé cho nén trong vat 1y cb dién khong bao gio
dé cap nd. N6 cho ta mdt y niém vé chirng 16n cua sy vat thudc thé 2161 luong tir va dong mot
vai tro hét sirc quan trong trong co hoc luong tir.

Nam 1905, tir thuyét birc xa luong tir cua Planck, Einstein budc xa hon va déra thuyét anh
sang la hat goi 1a photon. Nhung tir cu01 the ky 19, anh sang da dugc mo ta nhu song dién tir
truyen dan véi tbe d6 300 ngan cay sé mdi gidy. V& sau, cac nha vat ly tim thdy luong tir vat
chat nhu dm dién tir (electron) cling c6 hai hanh tudng song va hat giéng nhu lugng tir anh
sang photon. Ba diém néu ra sau day cho thay hai hanh twéng hat va séng tuong dai doi
nghich. Mét, song c6 thé lan rong ra ca mot vung rong 10'n Hat c6 vi tri trong mot vung cuc
be. Hai, song di chuyén c6 thé phan ra v6 sé song khac, mdi song lan theo mot phuong. Hat
chi di chuyén theo mét chidu ma théi. Ba, hai song gip nhau thoi hd tuong nhlep nhap
(interpenetration) tao ra kiéu hinh séng glao thoa nhu khi ta ném hai vién s6i xuong mot mat
hd tinh ling. Hai hat gip nhau thoi chi c6 va cham ma théi.

Lam sao co sy la doi 1a lugng tir ¢6 lac tac dung nhu hat nhung c6 lic duge mo ta nhu séong?
Theo nguyén Iy bé sung Niels Bohr, ca hai hanh tudng séng va hat déu cin thiét dé mo ta
lwong tir mét cach toan dién. Chung bd sung nhau. Hanh tuéng nao phat hién 13 tiy theo trang
hudng trong d6 thi nghiém dugc thuc hién. Noi theo ngdn ngit Phat gido, lugng tir 1a mot phap
hitu vi siéu viét va ham dung hai hanh tudng séng va hat twong déi déi nghich. Pay 1a dic tinh
mau thuin ma nhat thong ciia tinh Khong ciia luong tir.

Dé c6 mot ¥ niém cu thé vé phuong thirc lugng dodn sy hién hiru cua luong tir, xin don cur cai
TiVi lam thi du. Bén trong TiVi, hing ha sa s6 lwong tir vt chat tic am dién tu (electron)
tham du cong viéc phat hién, phién dich, va trung bay théng tin truyén dan tur cac dai truyen
hinh dén TiVi dat trong nha qua nhiing lan séng dién tir. B6 phan chinh yeu cua TiVi 1 Ong tia
dién tir (electron beam tube). Tia dién tir v& hinh méi trén man anh c6 chét 1an quang 60 lan
mbi giay. Ngudn phat tia dién tir gom mét soi kim loai duge nung nong dé ban ra am dién tur
va mot 6ng kim loai co dién dé gia ting tbc do ciia ching. Ta co thé diéu khién ngudn phat tia
dién tir tir hai cai nat ¢ bén ngoal Mot nut dung tang hay giam d sang tirc la tdng hay giam
s6 am dién tir phat ra mdi gidy. Nut thtr hai dung lam bién thién xung luong cta dm di¢n tir
ttre 1am bién thién tdc do cac am dién tir khi dung vao man sang. Chat 14n quang (phosphor)
trét trén man anh phat hién rit nhay tic dung ciia am dién tir. Mot chdp sang lée 1én trén man
anh 13 déu hiéu coa mot lugng tir vat chét duoc phat hién. Chét lan quang cling phat hi¢n r:Qit
nhay tac dung cta luong tir 4nh sang nhu photon cua tia X hay tia hong ngoai. Boi vay chat
nay thudng duge ding trong moi thi nghiém co hoc lugng tir dé phat hién tac dung ciia luong
tir anh sang hay luong tir vét chat.

Dua theo thuyét anh sang 1a hat ctia Einstein, cac nha vat ly thuc hién dugc mot nguén sang
phat ra timg photon mét va dem dung n6 trong thi nghiém v6i man chin co hai khe. Phia bén
kia man chén 1a mét man lan quang ghi mot du tring khi mét photon dung vao. Lén thi
nghiém nao dé ho ca hai khe, thoi sau mot thoi gian ta thay hién ra mot kiéu hinh song giao
thoa trén man lan quang do diém dung cta hang triéu photon luu déu lai. Vén diém tring xen
ké v6i van téi. Van ti 1a nhitng ving lin quang photon khong dung dén. Lan thi nghiém nao
ma che kin mot trong hai khe thoi cac van toi bién mét va kiéu hinh séng giao thoa ciing bién
mét theo.

Theo co hoc ¢b dién mot khi biét chinh x4c didu kién ban diu, nghia 1a biét vi tri va van toc
ctia hat vao thoi diém bén hat ra, ta c6 thé tinh chinh xé4c vi tri hat dung man lan quang sau khi
chay qua khe ho. Trong hai 14n thi nghiém, 14n v&i hai khe dé ho va 1an véi mot khe b che
kin, diéu kién ban dau cua cac hat khong thay d6i. Nhu vy, dang 1y vi tri cac hat dung man
lan quang phai khong thay ddi, thé ma két qua nhin thay trén man lan quang hoan toan trai
nguoc v6i nhitng gi du doan bang suy luan toan hoc theo co hoc ¢b dién.




Trong thi nghiém noi trén ¢6 nhidu didu kho hiéu. Lam thé nao mot photon don doc co thé
cung mot luc di qua hai khe dé hé? Gia tht n6 6 xdo thuat dé chay qua hai khe cung mdt luc,
lam thé nao né ty tac dung v6i n6 dé tao nén kiéu hinh séng giao thoa trén man lan quang? Tai
$ao hét thay cac photon tir ngudn bén ra ting hat khong di chuyén trén cung mot quy dao va
cubi ciing dyng man lan quang cung mot chd? Lam sao photon bén ra biét dugc khi mot khe
bi che kin, khi ca hai khe déu hé dé cudi cing chon lya kiéu hinh vé ra trén man lan quang,
mot ving diém tring hay kiéu hinh séng giao thoa?

Mot s nha vat 1y suy nghiém rang photon hin c6 ¥ thirc (consciousness), vi thi nghiém noi
trén cho thiy photon c6 kha ning xtt 1y thong tin (information processing) va hanh xir thich
(g v&i moi trang hudng. L& ¢b nhién dai da s trong cong ddng vat 1y hoc khong chip nhén
nhitng ¥ twdng siéu hinh nhu vay! Kién thirc khoa hoc luén ludén phai duoc thire nghiém kiém
ching.

Sau day la cach giai thich ctia nhom Copenhagen (Copenhagen, noi Bohr tra ngu la thi d6 cua
Pan Mach). Co hoc lugng tir 1a mdt hinh thai nhan thue. Thé gidi vat ly phan hai thanh hé
théng quan sat do ludng va hé thong déi twong lwong tir. Phan biét hai hé théng chu va khach
nhu vay 1 thuin theo phuwong cach nha vat Iy phan tich thi nghiém. That ra, doi twong chi
dugc tri nhan khi ndo tuong quan tac dung v6i hé théng chu thé. Tuy vy ngay ca lac nhén
thirc ta chi biét hidu qua dbi twrong tac dung trén dung cu do ludng ma théi chir khong biét
duoc dbi tugng!

Trong thi nghlem man chin co hai khe, hé théng dbi twong 1a mot photon. Hé théng quan sat
do luong 1a moi trudng bao quanh hé théng dbi tugng, trong d6 nha vét ly dang lam thi
nghiém va hét thiay moi vat phim tao nén trang huong quan sat do ludng, tét ca déu ke nhu
dung cy do luong. Photon dwgc hinh dung di chuyen giita hai ving: ving chuén bi gdm c6
ngudn sang va man chén va vung do ludng gom c6 médy phat hién photon dét ¢ khe va man
lan quang phat hién photon dén dung vao mét vi tri. Sy bién chuyen cua photon duge mo ta
bang mét qui lut toan hoc. Trong thi nghiém nay qui luét toan hoc dy goi 1a ham séng lwong
tr. Nhu vay, photon duoc thay thé b?mg mot ham s6 toan hoc cho nén tré thinh mot quan hé
(correlation) gitra hai tip hop dit kién, dit kién cta viing chuén bi va dir kién cia ving do
lwdng. Boi thé photon khéng co tu tinh hay néi theo ngai Long Tho, photon 1a Khéng, lwong
tir anh sang la Khong.

Ham song luong tir khong biéu tuong séng thong thudng nhu séng nude hay séng 4m. Ta
khong trong thiy duoc song lwong tir vi song lugng tir khong vén tai niang lugng (energy) nhu
song thong thuong. D6 la nhitng luong song van tai kha nang (possibility) hay xac suat
(probability), suat phan trim co thé quan sat do ludng mot hat néu dat mdy phat hién & vi tri x.
Xéc sudt tinh ra & vi tri x cang 16n thoi cang nhiéu hat dwoc phat hién. Kiéu hinh do mét sé
16n hat v& ra trén man 14n quang gitip ta suy ra sy c6 mat va hinh dang cua song luong tir. Tua
va0 toan hoc, nha vat Iy mé ta sy bién thién ciia mot ham sé thay vi mé ta lwong tir: ham séng
lwong i tirc 1 lugng tir. Bohr noi: "Khéng c6 thé gisi lugng tir. Chi c6 sy mé ta mot khai
niém vé lugng tu".

Néu vi mdi séng kha ning cta photon nhu mét quy dao kha hitu theo dé photon di chuyen
gilta hai vang chuén bi va do ludng thoi ham séng lwong tir mé ta photon nhu di chuyén theo
hét thdy moi quy dao khd hitu cung mét luc. Tuy nhién ngay khi photon tuong tac vdi mot
dung cuy do luong (h¢ théng chu thé), thoi chi co mét quy dao kha hiru tr¢ thanh hién hiru.
Dong thoi, tat ca nhiing quy dao kha hitu kia bién mét. Cac nha vat 1y goi bién cb 4y 1a su sup
dd cua ham song luong ti: tAt ca moi kha nang vo thi bién thanh mot hat c6 hinh tuong Cau
hoi dit ra 1a ham song luong tir thuce sy sup d6 vao luc nao? Vio lac nao thoi moi song kha
nang vo thi phat hién thanh mot hat quan sat duwoc? Co hoc lugng tir goi d6 1a Vén dé do luong
lwong tir (quantum measurement problem). Gidi dap cau hoi vé thoi diém sup db ctia ham
song luong tir tuc 1a giai quyét vin dé do ludng luong tir.




Theo nhém Copenhagen, chinh y thirc quan st do luong da lam cho moi song kha néng sup
d6 thanh mét hat, mét thuc tai lwong tir. Chu truong nay gém hai phﬁn. Mot, khong c6 thuc tai
khi khéng c6 su quan sat. Hai, sy quan sat tao tac thuc tai. John Wheeler néi rd: "Khong mot
hién tugng luwong tir nao 1a that ¢6 cho dén khi n6 1a mot hién tuong duoc quan sat."

Cach giai thich nhw vay khong cét nghia thyc tai 1a gi ca. Néu quan sat do ludng 1a tao tac
thue tai, thoi nwong vao cai gi ma tao tac? Nuong vao cai khong trong réng hay vao mét thuc
chat? Nhiéu nha vat 1y cho rang ciu héi dit ra nhu vy khong c6 nghia ly. Theo ho, vét 1y hoc
khong nhém tim hiéu ban thé cua thuc tai ma chi tim cach mo ta thyc tai ho quan sat do luong
dugc ma théi. Einstein mat 10 nam trao ddi thu tin v&i Bohr ban cii vé tinh cach phi Iy ctia sur
cén thiét mot ¥ thirc quan sat do ludng nhim xac chimg thanh qué cia thi nghiém co hoc
lwong tir. SchrO dinger, nha vét Iy sang ché phuong trinh séng, d& nghi thuc hién mét thi
nghiém héng tri twong tugng (thought experiment), nay dugce goi la "Con méo SchrO dinger",
de thay 101 giai thich ctia nhoém Copenhagen 1a vo ly.

Hay tuong tuong trong mot cai hop dat sén mot nguén phong xa, mot cai may phat hién hat do
chat phong xa phan ra phat ra, mot cai chai chira dgc khi, va mét con meo. Cai may duoc bd
tri hoat dong trong thoi gian vira da dé mét nguyén tir ciia chit phong xa co 50 phén trim co
hoi phan ra va luc 4y may phat hién ghi sy hién dién cua mét hat phong xa. Néu hat dugc phat
hién, tat hat bin v& tan cai chai, va doc khi toa ra glet con meo tire khic. Néu hat  khong duge
phat hién, thoi con méo con séng. Con méo ¢6 50 phan trdm rai ro chét va 50 phin trim may
mén séng. Dung ngoai nhin vao hop khong tai nao doan ra chuyén gi dé xay ra phia bén trong.
Sau mot thoi gian thi nghiém véi hop niém kin, doc khi hoic da téa ra hodc van con y nguyén
trong chai. Khéng mé hop, thir hoi bién ¢ gi dd xay ra bén trong?

Dbi véi co hoc cb dién, con méo hoic chét, hoic khong chét. M hop ra 12 biét ngay, don gian
chi c6 thé. D6 1a logic nhi nguyén co/khéngcuna Aristotle. Dbi voi nhom Copenhagen tinh
trang con méo duoc biéu dién bang mot ham song biéu twong kha ning con méo chét va kha
nang con méo séng. Giéng nhu trong kiéu hinh séng giao thoa co sy chdng chap hai lugn
song, con méo 14 sy chdng chép hai kha nang séng va chét. Dén khi mé hop va nhin vao
trong, mot kha nang phat hién thanh that t& va ddng thoi kha nang kia bién mét. Do d6 khi
chwa mé hop, nghia 1a khi chura ¢6 ai nhin vao thoi bén trong hép c6 mot chit phong xa vira
phén ra vira khong phan 3, chang phén ra ching khéng phén ra; c6 mot cai chai vira v& tan
vira con nguyén, chang v tan chang con nguyén; ¢6 mt con meo vira song vira chét, ching
séng chéng chét. Biét con méo hodc con séng hodc khéng con séng chi khi nao c6 ngudi nhin
vao, tic 14 khi hop dugc mé ra. Do 1a tir ¢t Trung quéan: ¢6, khong, vira co vira khong, ching
¢6 ching khong.

Bohr béac bo 1y luén tir ¢t 4y va giai thich ham s6ng khong mé ta dung cu do ludng nhu cai
chai, con méo, hay nha vat Iy lam thi nghiém, ma chi mé ta dbi tugng cta sy do luong la
photon. bPéi tugng do ludng mdi la vat thé luorng ttr chtr dung cu do luong la nhimg vat thé cb
dién duoc mé ta bing ngdn ngit thong tuc. L&i giai thich nhu vy dan dén mot chudi ly luan
nghich suy v6 tén. Khi dong dung cu s6 2 do ludng dung cu s6 1, dung cu sb 2 1a vat thé cb
dién va dung cu s6 1 1a vét thé luong tir tudn theo qui luat co hoc lwong tix. Cir thé ma nghich
suy thoi ta c6 mot loat vat thé c6 tinh cach cb dién khi dung lam dung cu do luong 63,564,
V..v..., nhung ¢6 tinh cach lwong tir khi tré thanh di twong do luong. D6 that 1a mot léi nhén
thirc ky quéc nhin thiy thé giéi nay khéng do nguyén tir tao thanh ma toan 1a dung cu do
luong cac vat thé luong tur.

Heisenberg hidu 16 su kho khin nha vat 1y phai duong diu khi tim cach mo ta thé gidi luong
tr bang ngon ngit thong tuc. Trong thi nghiém lién quan dén cac bién cb nguyén tir, nha vat ly
phai tiep xic, d6i pho voi nhitng sur vat, nhimg su kién, va nhitng hién tugng c6 that, giéng
nhu bit ky hién twong nao cia thé giéi thuong nghiém. Trai lai, cic nguyén tir va cac hat bén
trong nguyén tir khong phai 14 sy vat c6 thét theo kiéu do. So véi thé gi6i thuong nghiém gdm




nhing duong thé, nhimg s vét hay su kién, thé gi6i lugng tur vi nhu tang thirc gbm toan kha
nang, tiém lyc, khuynh hudng, tuy méu thuan va déi lap nhau nhung hoa hop, khong phai mot
khong phai khac. Trong thé gioi nay, ddng hao co thé sap ngura cung mét luc. Nhitng khuynh
hudng, nhitng kha ning, nhiing tiém luc khong ngimg bién chuyén, gia ting, nhiép nhép, va
doan diét theo ding nhiing qui luat toan hoc thudc pham tru tng dung cta phuong trinh séng
Schrodinger. That chéng khac nao ching tir ctia van phap dugc huan tép, huén sinh, va huén
truong trong a lai da thitc ma chua phat hién thanh hién hanh. Theo Heisenberg, quan sat do
ludng 1a thiét 1ap quan hé giita hai thé gidi luong tir va thuong nghiém nhim muc dich phat
hién mot kha nang lugng tir thanh hi¢n hanh. Trong kinh Lang Gia (Kinh Lang Gia tdm an.
Thién su Thich Thanh T dich), ¢6 bai tung dung bién ca dé du cho tang thirc, gié manh du
cho canh gidi luc tran, séng moi du cho chuyén thirc:

Bién tang thirc thuong tru
Gi6 canh giéi ndi day
Lop 16p céc song thirc
Ao at ma chuyén sanh.

Ta c6 thé bat chude 1y bién ca du cho thé gigi lugng tir, gid manh du cho sy quan sat do
ludng, va song nudce du cho thé gidi thuong nghiém. Nhitng hién twong quan sat dugc trong
thé gioi thuong nghi¢m phat hi¢n tir thé gidi luong tur, thé gidi ma ban chét nguyén so 1a
Khéng. Do d6, co s¢ nén ting ctia thé gioi thudng nghiém khong phai 1a cai khong tréng réng
ma la cai "khong va bat khong".

Nguyén ly bat dinh Heisenberg duoc dic biét sir dung dé giai thich gisi han trong tién trinh do
luong vat thé luong tir. Nguyén 1y nay xac dinh muc d9 chinh xé4c trong su do luong nhiing
pham tinh déng cia hat chuyén dong. Cac pham tinh dong biéu trung tanh dong cua hat ludn
ludn phat hién thanh ting cép b sung, ching han song va hat, ning luong va thoi gian trong
mot tién trinh vét Iy. Theo Heisenberg, chinh vi tinh cdch bd sung ciia nhimg cip phim tinh
d6ng ma ta khong thé nao do ludng chinh xac ca hai phim tinh 4y ciing mét luc. Noi mét cach
khai quat, nguyén ly bét dinh phét biéu ring diu dung cu, phuong phép, va nguoi do luong
hoan hao dén mirc d¢ nao di nira, ta khong bao gio co thé dong thoi biét duge chinh xac ca hai
pham tinh bé sung cua mot hat dang chuyén dong. Cip pham tinh bd sung quan trong nhét va
duoc khdm pha dau tién 1a vi tri va xung lugng cua mdt photon dang di chuyén. Vi tri biéu
trung tanh tich 1a d6 do xé4c dinh tru xir cta hat. Xung lugng biéu trung tanh dong 1a d6 do
hudng va the do di chuyén cua hat.

Theo Bohr, nhitng phim tinh nhu vi tri va xung lugng biéu trung tanh dong cua luong tir
khéng thudc ban tinh ty nhién cta lwong tir ma phat hién tir toan thé trang hudng trong d6
cong viéc do luong (the entire measurement situation) duge thuc hién. Photon ty né khong c6
phém tinh vi tri va xung lugng. Nhing phdm tinh dong 4y that ra 1a ‘quan h¢ gifra photon va
dung cu do ludong. Dep bo dung cu do ludng thoi nhitng phim tinh Ay ciing bién mét. Phdm
tinh dong cua photon kha di dinh nghia va quan sat dugc chi khi nao d?t photon trong quan h¢
hd twong tac dung véi nhitng hé thong khac.

Quan sat do luong 1a phwong phap duy nhét ciia khoa hoc dé thiét 1ap sy lién hé giita thyc tai,
khai ni¢m, va toan ngtr. Do quan sat do ludng ma khoa hoc c6 thé str dung toan hoc 1am ngén
ngi dé suy luén, mo ta, va truyén dat. Nhung theo nguyen ly bat dinh, do ludng ty n6 khong
chinh xac vi khong du kha nang cung mot lic do chinh xéac ca vi tri (trang thai tinh) 1an xung
lugng (trang thai dong) cta hat chuyén dong. Khong xac dinh duoge vi tri va xung lugng cua
hat thoi khong biét g Ve tac dyung cta hat. Do d6, co hoc lugng tir khong bao gio blet duoc
chinh x4c nhiing bién co trong thé gidi cuc vi. Tét ca nhiing gi biét dwoc 14 xac suét hanh
tudng cia hat, tirc 1a suat phan trim moét hanh tudng cia hat c6 co duyén phat hién.




Diéu nay that khé hiéu dbi v6i nhitng nha vat 1y hoc cb dién vi tir trude dén nay ho dinh ninh
do ludng 1a phuong cach khach quan va chinh xac nhét dé thu thap day du dit kién trong hién
tai theo ¥ ho. Ho twéng ring vén d& 14 chi cin 4p dung phuong phap thich hop va st dung
nhitng phuong tién tinh xdo va chinh xéc dung lic va ding chd. Bay gio nguyén ly bat dinh
no6i cho ho blet rang "thay vdy ma khong phai vay"! Dimg trudc mét sb pham tinh cua hién
tugng cuc vi cén do ludng, ho phai tryc dién mot sy chon lya, chon mot pham tinh ma ho
mudn biét 15 nhat, vi nguyén ly bét dinh néi rd ho chi c6 thé do ludng chinh x4c mot pham‘
tinh va mot ma thoi! Vay trong su tim hléu thuc tai bang cach do luong khong thé khong ké
dén anh hudng cua nhon t6. Heisenberg v1et "Cai ta quan sat khong phai 1a thyc tai ma 1a cai
thuc tai biéu 16 tng v&i cach ta diat vén d&." (What we observe is not nature itself, but nature
exposed to our method of questioning). Nghia 1a khi quan sat lwong tir chuyén dong, ta khong
bao gid ¢6 thé thiy ching hién hitu theo cach thirc ciia ching ma chi thiy ching hién hiru theo
cach thire ta chon dé nhén thirc ching!

bbi véi photon va timg cip pham tinh bd sung, nha vat 1y c6 tu do lira chon mot trong hai
pham tinh bd sung dé quan sat do ludng. "Ty do" chon do chinh xac phém tinh nay tirc 1a
chip nhan minh "dét" khong do dugc chinh xac pham tinh b sung kia. Chinh vi thé cho nén
khong c6 thi nghiém vat 1y nao gitp ta chimg kién thuc tai nhw that vi luén lun cé nhiing
pham tinh chi ¢6 thé quan sat do ludng mot cach mo hd. Co mdt cai gi tvong to gidng nhau
giita hai 161 phat biéu, mot bén nha vat 1y néi: "Tu do va dbt nat sanh d6i trong moi do ludng
luong tir" va mot bén thién su D. T. Suzuki noi: "H& c6 biét 1a c6 V6 minh gén lién theo hanh
vi biet. Khi ta tudng biét mot viée gi thoi vin c6 mot vide gi khac ma ta khong biét. Cai khong
biét ludn luén ndm sau cai biét" (Thién luan. T4p Thuong).

Thém nita, su tw do chon Iya cé thé quang dién ra ring khi quyét dinh chon mét pham tinh
nhu vi tri chang han dé do luong, thoi tit nhién can phai co mot vat gi tra tai vi tri ma ta muon
do ludng, néu khéng thai khéng thé xac dinh vi tri d6 duoc. Nhu vy ching khac nao mdi khi
tac ¥ mudn do lwong mét pham tinh gi thoi ta tao tic ngay mot vat co pham tinh Ay.

Cau hoi thudng xuyén dén vai cac nha luong tir hoc 1a, "Trude khi ta tu lugng vé xung lugng
ctia mot hat va thyuc hién thi nghiém do ludng pham tinh Ay thoi co that hat iy da hién hiru
chang?" "Co6 that ta da tao tac hat trong khi thyc nghiém chiing?" Nhu vay, nguoi lam thi
nghiém khong con 1a cai Ta quan sat mdt thyc tai hién hitu ¢ ngoai d6 doc 1ap voi cai Ta &
trong day. Sudt ba thé ky, cac nha khoa hoc 1dm tudng ho luén luén gitr vimg 14p truong
khach quan, nghia 14 khao sat su vat khong twa trén mot thanh kién nao. Ky that chép thu cai
18p trudng khéch quan nhu ho noi cling dé la mét thanh kién roi! Moi khi thyc hién do luong
nha khoa hoc phai quyet dinh lwa chon mot "manh" thyuc tai ma ho mubn biét rd nhit. Mot
quyet dinh nhu thé tit c¢6 anh hudng dén 18i nhén thirc thue tai cua c4 nhan. Theo co hoc
luong tur, khi quan sat mot bién cb hay mot sy vt thoi thé nao ta cling lam n6 ddi thay.

Thi du ta quan sat mét thi nghiém vé su va cham céc hat. Ta khong c6 cach nao dé minh
ching ré’mg hién tudng ctia sy va cham ma ta quan sat dugc khong khac biét chut nao véi hién
tudng cla sy va cham khi khong bi quan sat. Diéu biét chic 1a tht ca nhfrng gi quan sat dugc
déu bi su quan sat anh huong. Wolfgang Pauli, nha lugng tir hoc duoc glal Nobel nam 1945,
dién ta quan diém 4y nhu sau: "Tir trong diém & bén trong, tim thirc tuéng nhur vuon ra ph1a
ngoai, nhu mét phép ngoai quan, thong nhép thé giéi vat Iy ..." (From an inner center the
psyche seems to move outward, in the sense of an extraversion, into the physical world ...).

Tém lai, nguyén 1y bd sung Bohr, nguyén ly bét dinh Heisenberg, va sy st dung ham song
luong tr minh chung rang phan chia thyc tai thanh hai thé gi6i doc lap riéng biét, thé gioi
khach quan ngoal d6 va thé gidi chi quan trong day, nhu trong vét 1y ¢ dién khong con hiéu
nghiém dbi véi co hoc lugng tir.




Nhung phan chia thé gisi vét Iy thanh hai hé théng, quan sat do luong va dbi trong lugng tir
theo nhém Copenhagen ciing khong hop 1y, vi theo Von Neumann, ban chét cua thé giGi vat Iy
la vién toan, khéng phan hoéa. Ban chét dy khong tudn theo nhitng dinh luét co hoc ¢6 dién. Do
d6 6ng quan niém toan thé thé gi6i vat Iy 1a thé gi6i luong tir. Mudn mé ta thé giéi luong tir
4y, thoi theo luan 1y toan hoc, 6ng bét budc phai sir dung nhimg ham s6ng kha nang, cht
khong thé mo ta thé gii 4y nhu 1a mot tap hop hitu c6 phim tlnh Vi tri s6 nhét dinh. Noi
cach khac ‘the gidi co hoc lugng tir khong con 1a thé giéi ciia "co hay khong", ma 1a thé gi6i
ctia "c6 thé" (co thé c6, c6 thé khong, c6 thé vira co vira khéng, c6 thé ching c6 ching khong).

Theo Von Neumann, moi song lugng tir déu tuan theo hai dinh luat bién chuyén. Tién trinh
bién chuyén loai I: song truyén dan lan rong khong ngimg va khong bién gii. Tién trinh bién
chuyén loai IT: Khi tac dung do ludng phat hién, 1ap tc séng ngung lan rong, gom lai thanh
mot song kha ning duy nhét twong tmg v6i mot két qua do luong xac dinh. Cac nha vat 1y goi
tién trinh bién chuyén loai I 14 su sup db cua ham song. Van dé do ludng luong tir duge dat ra
12 su sup d6 Ay xay ra nhu thé ndo va & noi nao?

Von Neumann quan ni¢m tac dung do luong phat hién ¢ dau do trén mét day chuyén song di
chuyén tir ngudn phat xut luong tir dén y thirc (consciousness) cua nha vét 1y dang lam thi
nghiém. Ong chiing minh mét dinh 1y todn hoc phat biéu rang: "Néu chi quan tam dén két qua
do luong, thoi ta co thé cit dut day chuyen song va tao ra sy sup d6 ham song tai bat cir vi tri
nao tuy thich." Vi Von Neumann da bi bét budc mo ta toan thé thé gidi vat 1y 13 song "co thé"
cho nén tién trinh chuyén bién nhiéu song "co thé" thanh mot song kha ning khong thé 1a mot
tién trinh vét Iy. Tim déu ra mot su thé 1am sup d6 ham song ma khong thudc thé gisi vat 1y?
Von Neumann két luén ring chinh ¥ thirc ciia con ngudi 1a noi xay 1a sy sup d6 ham so6ng kha
nang. Noi theo ngdn ngit Phét gido, quan niém ciia Von Neumann vé thé gidi vét 1y 1a van hitu
sinh khéi do tAm va cai ma ta goi 13 hién hitu n6 tién hanh tir thirc ma ra. Cho dén bay gio cac
nha khoa hoc Tay phuomg vén chua hét ngac nhién mét nha toan hoc ky tai nhu Von
Neumann, goc Hung gia lgi, da dong mot vai tro chu yéu trong nhitng phat minh khoa hoc
quan trong nhét vao dau the ky 20, nhu méy tinh diéu khién theo chwong trinh, thuyet chién
lugc danh bac, ly thuyét v& cach thyc hién nguodi may, ché tao bom nguyén tu, va nhét 1a thiét
1ap mot khung toan hoc t8i hao dwoc ménh danh 1a khong gian Hilbert dé sép Xép moi su kién
luong tir, ma c6 mot 16i nhan thuc thuc tai giéng nhu mot Phat tar.

Thé g101 vat Iy cb dién 1a thé giéi vi md gom sy vat va bién cb riéng 8. Cac nha vt ly cb dién
quan niém céng viéc cia ho 1a tim hiéu su lién h¢ gilta ching va khong can nghi dén sy lién
hé cta ching vdi ban chét cua thé gidi. D& quan sat phén tich thé gi6i vi md cua luong tur,
nhom Copenhagen chu truong thanh 1ap mot khung toan hoc dung t6 chirc va khai trién nhitng
thi nghiém luong tir, ddng thoi tranh né vin d& mo ta thuc tai 4n ting bén dudi thi nghiém.
Theo nhém nay, thuyét lugng tur hién gio c6 gid tri vi du kha nang du doan chinh x4c nhiing
két qua thi nghiém. Céc nha luong tir hoc khong céan tim hiéu 1y do vi sao thuyét iy dan dén
nhiing két qua tot dep va khéng cén luu tAm tim kiém mét thyc tai khong tiry thude vao thi
nghiém nhu Einstein mong mu6n. Tuy nhién, v&i nguyén ly b sung va nguyén ly bat dinh, co
hoc lugng tir khong thoat ndi quan hé vi nhén thire hoc va ban thé hoc.

Trén quan diém ban thé luén, vat Iy hoc khéng dinh sy hitu (existence), phi dinh su phi hitu
(non-existence), va triét dé tudn theo luat phi mau thuin ciia logic Aristotle: A khong thé vira
1a A vura 1a phi A. Do do, khi c6 y dinh so sanh phwong phép thi nghiém vat ly v6i phuong
phép luyén tim cta Phat gio, nén nhd ring nguyén 1y ban thé luan Phat giao la Trung dao.
Trung dao 12 khong khing dinh khéng phu dinh. Theo ngai Long Tho, Trung dao 1a mét tién
trinh tu tap theo dich héa phép, chuyén bién phuong cach nhan thirc thyc tai tir c6 Duyén khai
qua khong c6 Duyén khoi tirc Khong, 10i tré lai co Duyén khdi dudi hinh thire Gia danh.

Vi viy béng vao nhiing diéu trinh bay trén, ta c6 thé noi ring tir truée dén nay qua trinh .
nghién curu vat Iy tir vi mo dén vi mo cé thé xem nhu twong Gng vdi phép quan cac phap deu




Khéng: "Sic tirc thi Khong". Gan day, gido su vat Iy lwgng tir David Bohm dé nghi phai xoay
chuyén tién trinh nghién ctru vat 1y hoc 180 d9. Nghia 1, néi theo Tam kinh, phai quan moi
phap déu phat hién tir Khong: "Khong tire thi Sac". Thay vi khai cong tir nhimg b phén rleng
1& 161 di tim hidu sy trong quan lién hé giita ching, vat 1y hoc phai khoi ddu tir cai toan thé vi
phén hoa (unbroken wholeness) tirc 1a trang thai chan that cua van hitu trong vii try ma Bohm
goi la chan nhu (that-which-is). Moi su vat, ké ca khong gian, thoi gian, va vat chét déu 1a
biéu 16 dong cua cai chan nhu 4y. Chan nhur luong tir ciia Bohm 1a mét trat tw tang 4n (the
implicate order, theo danh tir cia Bohm) vén 1a nguyén ly sang tao ciia moi ton tai (phai ching
d6 1a nguyén ly nhan duyén?). N6 khong thé 1a d6i ‘tuong clia nhan thirc thuong nghiém vi nd
¢6 tinh chat chau b1en (immanent), nghia la pho bién khap vat chat va 12 ban thé ciia vat chét.
Hinh nhu Bohm mudn khai trién mot triét Iy vé toan thé tinh cua tat ca hién hitu, mét hinh thai
ctia thuyét Phap gioi duyén khoi.

Thuyét chan nhu lugng tir cia Bohm bét nguén tr mot tinh chét dac biét cia song luong tir
goi 12 "pha bét twong ly" (phase entanglement) do Schrodinger kham pha. Trong sé cic phdm
tinh dung dé mé ta chuyén dong tudn hoan nhu séng c6 hai pham tinh duoc dé cap ¢ day. bo
12 bién d6 va pha cua song. Bién d¢ la do cao cua song. Pha cla song cling giéng nhu tudn
trng ta cho biét song dang & vao thdi ky nao ciia chu ky chuyen dong. Khi hai lugng tir twong
tac 16 roi nhau, sy trong ly hai lugng tir ra hai dudng dugc biéu tugng boi su tuong ly bién
d9 hai song cua chung. Nhung pha hai song cua ching lai khong tuong ly ma vinh vién vudng
méc vao nhau diu chiing lan réng dén mot chan troi vo han. Nghia 1a trén phuong dién toan
hoc, bt cir tac dong nao gy trén song A thoi tirc khic anh huong séng B, diu khoang cach
giita hai hé théng A va B 16n dén d6 nao di nira. Theo Bohm, tinh "pha bét twong ly" 1a dic
tinh cta chan nhu lugng tir. Ong goi no 1a tinh ndi két (connectedness). C6 thé noi d6 1a tinh
cach twong quan vo tan va vo ngai, can ban tu tuong cuia Hoa nghiém tong.

Theo thuyét tuong d6i, khong c6 cach nao ndi két tirc thoi hai hat trong khong gian boi vi cén
¢6 thoi gian dé song dién tir chuyen vén thong tin tir hé théng A dén hé théng B vai toe do tbi
da 300 ngan cdy s6 mdi gidy. L& tit nhién thuyét nay khong the ap dung cho chan nhu lugng
tur, vi chan nhu luong tir khong phai 1a mot canh gidi dugc cu tao theo tinh cach thoi hay
khong nhu thé gioi thuong nghiém. Sy vét trong chan nhu luong tir ndi két véi nhau bing
thong tin chuyén van véi tde do siéu anh sang (superluminal speed). Sau ddy 13 mo hinh 4m
dién tir Bohm thanh 1ap dua trén thuyet chan nhu lugng tir.

Am dién tir 1a mot hat ¢6 vi trf va xung luong hoan toan duoc xac dinh vao bét cir thoi diém
nao. Thém vao do, mdi 4m dién tir két hop v&i mot song chu (pilot wave) c6 cong dung hudng
dan hat di chuyén theo mét dinh luat chuyén déng mai. Song va hat la hai hién hitu riéng biét
chu khong phai la hai pham tinh bd sung nhur theo thuyét b sung Bohr. Song chu thoi khong
thdy duoc nhung c6 thé quan sat nuong vao hidu qua no6 tac dung trén 4m dién tir.

Séng cha tham kiém tinh trang ciia mdi trudng, quan chiém vi tri cia cac hat khéc, lan truyén
khip noi, bi anh hudng ciia moi hat trong vii tru, nhung tac dung duy nhét trén hat két hop véi
n6 chir khong tac dung trén hat khac. N6 thay doi tue thoi hinh dang khi mot bién chuyén xay
ra & bét ctr noi nio trong vii try. Ddng thdi nd truyén tin vé su thay ddi do cho 4m dién tir, va
nho vay am dién tir bao dong vi tri va xung luong ctia nd. Nhitng thugc tinh ctia am dién tir
thay doi tri s6 mdi khi séng chii thay d6i hinh dang. Thugc tinh ciia 4m dién tir tudng nhu do
trang hudng thi nghiém phat hién vi ching bién dbi tri s theo nhip théng tin séng chi truyén
vé, nhung thuc ra chung 1a thudc tinh tu nhién ctia am dién tu.

Tinh ndi két ciia chan nhu luO'ng tr duge bleu hién qua trung glan cac song chu. Chinh do
thong tin cua song chu ma moi mdi sur vat ndi két - vOi moi moi sy vat khac va bi anh huong
tire thoi clia bét ctr bién chuyen gi xay dén cho mdi mdi sy vat khac. Trén bé mat, sy vat nhu
tudng bién thién doc 14p nhau nhung ky that tit ca chiung déu tuong ung véi nhitng tién trinh
bién chuyén tang 4n bén dudi, noi cai ma Bohm goi 1a chan nhu lurgng tir. Canh hudng nay c6




thé vi nhu trudng hop hai cai bong cia ciing mot vii cong do dén chiéu trén hai tim man dat
dbi dién trén san khau. Néu ta chi nhin thiy bong ma théi thoi twéng ching nhay miia an nhip
1a do mét tac dung bi 4n nao d6. Thét ra ching la tudng va dung cua chan nhu lugng tir ting
4n bén dudi. Theo Bohm, chan nhur lwong tir 1 noi v6 lugng séng (song "nhan duyén"? song
"c6 thé"?) chdng chap 1én nhau va chinh sw chdng chap d6 duoc ta phat hién nhu 13 hat.

Tinh pha bét twong ly ma Bohm dung din ta ban tinh ndi két (connectedness) cua chan nhu
lugng tir dugce cac nha vat ly xem nhu 1a nét déc thu cia thuyét luong tir. Tinh a 4y da thiy hién
ra trong thi nghiém man chén c6 hai khe. Do tinh 4y ma ta tra 161 d& dang ciu hoi: gia thir hat
photon bén ra di qua mot khe, 1am sao né biét dugce khe kia dé ho hay bi che kin? D¢ 1a tai vi
moi lugng tir déu co tinh pha bit twong ly nén tirc khic biét hét thay moi bién cb xay ra trong
vu tru. Tinh biét y goi 13 tinh biét "phi cuc bo" (non-locality). Trong co hoc lugng tir danh tir

"cuc bo" 6 nghia la (1) mot moi trudng truyén dén thong tin, va (2) tdc d6 truyén dan thong
tin khong vuot qua tbe do anh sang (300 ngan cay sd moi gidy). Vay "phi cuc bd" ¢6 tinh cach
phi khong gian phi thai gian. Tinh biét phi cuc bé 1a tinh biét tirc khic moi bién cb xay ra bét
clr & dau. Dung ngoén ngit thong thuong ma ndi thoi phi cuc b c6 nghia 1a thong tin dugc
truyén dén v&i tde do siéu anh sang. Thin giao cach cam 1a mot thi du vé tinh biét phi cuc bd
nhung d6 1a mét hién trgng tdm 1y xem nhu huyén bi. Trong vii tru hoc, tinh biét phi cuc bo
duoc str dung dé giai thich tai sao nén vi ba cta vii try c6 tinh déng nhét (homogeneity) va
déng hudng (isotropy).

Tinh biét phi cuc bo ctia luong twr xuét hién  trong thi nghiém sau déy voi mot hé thdng hat doi
c6 spin 0 (zero). Trudce hét cin giai thich tiéng spin. Thong thuong cac nha vt ly khong thdm
do bén trong thé glon lwong tir va tim thdy hat. Ho khoi dAu v6i y niém vé nhiing tinh chét cac
vién bi c6 thé c6 rdi tir d6 ho tim xem tinh chit nao c6 thé dem gan cho cac hat. Vi hai tinh
chit kh_éi (mass) va dién tich (charge) chua dit d& mo ta thé tanh cua hat, nén ho théy cin thém
mot phém tinh thir ba gidng nhu tinh xoay tron ciia vién bi. Ho goi pham tinh 4y 14 spm Nén
blet rang spin cua hat va tinh xoay cta bi khong hoan toan glong nhau. Chéng han, vién bi chi
can quay 360 do nhu qua dat quay mot vong quanh truc dia ciu thoi trd lai trang thai dau. Mot
am dién tir phai quay 720 d6 méi c6 thé tré lai trang thai nguyén thuy. Day ciing 1a mot dip dé
nhéc lai ngdn ngit toan hoc 14 nhiing biéu tuong thyc tai bang vao thuc nghiém chi khong
phai thyc tai. DAu sao cling cin dén no dé dién ta, suy luan, va truyén théng nhung luén ludn
nh¢ ring thue nghiém va biéu tugng khong tuan theo nhiing 1y tic giéng nhau.

Tré lai v6i thi nghiém hé théng hat d6i c6 spin 0. Trong hé thong c6 spin zero spin cua hat nay
trai ngugc spin cla hat kia nén chiing triét tiéu 14n nhau. Chéng han, néu spin cua hat nay
hudng 1én thoi spin cia hat kia hudng xuong Néu spin ctia hat kia quay phai thoi spin cua hat
ndy quay trai. Spin ciia hai hat trong hé théng hat di c6 spin 0 ludn luén c6 d6 16n bing nhau
va hudng xoay d6i nghich. Bay gio bang cach nao d6 ma khong anh huong dén spin ctia
ching, ta déy hai hat ciia hé thdng tach ra chay theo hai chidu ngugc hudng. Sau dd, ta co thé
st dung nhitng bd médy lam thay dbi spin cta ching & ding nay hay ¢ dang kia. Didu ky la xay
ra 1a néu may phat hién hat chay ngé ndy c¢6 spin hudng 1én hay quay phai, thoi khong cin
quan sat do ludng ta ciing biét chic chén hat chay ngi kia c6 spin d6i nghich, huéng xudng
hay quay trai.

Thi nghiém nay dugc goi la thi nghiém loai EPR, viét tat tén ciia ba nha vat 1y, Albert
Einstein, Boris Podolsky, va Nathan Rosen, d c6 sang kién dat ra nhu 1a mét thi nghiém bing
trf tudng tuong nguyén 1a dé chirng minh chu truong cua nhom Copenhagen khong dung.
Nhoém nay tin rang thuyét lugng tur 1a mot hoc thuyét vién man mic dau trén thyc té thuyét
lwong tir khéng mé ta duge mot sé hanh twdng quan trong cia hat co that.Vé sau David Bohm
nghi cach thuc hién thi nghiém bing phuong phap do spin cua hat dé minh chung tinh ni két
phi cuc bd cta lugng tir ¢ trong hai trang hudng xa nhau, cai ¢ dang nay cai & dang kia. Thi
nghiém loai EPR din dén két luan 1a thong tin co thé truyén din voi tdc d6 siéu anh sang!
Chua c6 nha vat Iy nao da kinh nghiém mot hién tugng nhu vay.




Céch nhén thirc théng thudng quen vai 16i suy nghi cuc bd khong bao gi¢r chip nhan c6 nhing
sy vat da tuong tac trong qua khir ma bay gio & cach biét xa nhau van con tuong giao anh
hudng va cling khong thé nao moi su thay d6i dung cu do ludng & déu nay ma kha dI lam bién
chuyén trang huong thi nghlern o dang xa mit mu kia. Nhung mot dinh 1y toan hoc rat quan
trong goi 1a dinh 1y Bell, vi do nha vét ly John Steward Bell, nguoi Ai nhi lan, chimg minh
vao nam 1964, din dén mot hé qua rat bat ngd cho thay cach nhan thirc thong thuong nhu vay
la khong dung.

Dé chimg minh dinh 1y, Bell 4p dung phép phan chimg (reductio ad absurdum) ngai Long Tho
thuong ding trong Trung quan ludn. Bell gia thiét hién hitu mét thyc tai ¢ tinh cuc bd tuong
tmg vo6i thi nghiém loai EPR. Ttr gia thiét do, Bell suy ra mot bit déng thirc, nay goi 1a bat
dang thire Bell (Bell's inequality). Nghia la moi két qua thi nghiém phai nghiém ding bat déng
th?c 4y. Nhung trong thuc té, khi John Clauser va Stuart Freedman & Berkeley, Hoa ky va
Alain Aspect ¢ Paris, Phap, thuc hién dugc thi nghiém loai EPR, thoi két qua thi nghlem
khong nghiém ding bét déng thirc Bell. Két luan: Gia thiét vé hién hiru thyc tai c6 tinh cuc bd
1a sai. No6i cach khac, néu nhitng diéu thuyét lugng tir du doan theo thuyét thong ké xac suét
ma dang thoi bét budce thuc tai luong tir ta mudn mo ta phai 14 thuc tai c6 tinh ndi két phi cuc
b. Tir trudc dén nay thuyét lwong tir giai thich moi hién tuong vat 1y tir transistor cho dén
nang luong birc xa ciia nhimg vi sao va chwa bao gio du doan sai. Nhu thé theo dinh 1y Bell
thuec tai lugng tir phai ¢ tinh ndi két phi cuc bo.

Dinh ly Bell chitng minh réng su vat trong thuc tai khong hién hitu theo cach thuc ta khai
niém chung. Thé thoi ching hién hitu nhu thé nao? Do tinh ndi két phi cuc bd cho nén van vét
hd tuong giao thlep anh huong, hd tuong dong nhét, tuong hily tuong thanh, tuong giao hoa
di¢u. Khong ¢ cai gi dugc tao doc nhét va riéng r&. Van hitu trong vil try khoi 1én dong thoi,
nuong tua 14n nhau, anh hudng 14n nhau, va do d6 tao ra mot thé gidi trong do tong $6 khéi-
nang luong khong thay di. Do ciing 13 quan diém ctia da s6 nha vii try hoc hién nay.

Khoi thuy ngay sau khi diém nguyén thuy bung no vii tru gom toan ndng luong burc xa nhiét
d6 rét 16m, nghia 1a cac photon dao dong tan s rit cao. Piém then chét dé gidi thich nguyén
nhan nhiing bién cb xdy ra trong thoi ky phoi thai ciia vil tru 14 thong hiéu tién trinh sinh khéi
tuwong thanh (pair production; sinh khoi tirng cé@p) tir nang lugng buc xa. Do sy tuong giao
gifra cac photon, timg cdp hat va phan hat vat chat (particle-antiparticle) sinh khéi tuong
thanh. Nguoc lai, ciing xdy ra trudng hop hat va phan hat vét chit twong giao hiy diét va phat
sinh nang luvong birc xa. Chinh sy sinh khai trong thanh 1a nguyén nhan cua moi vat thé hién
¢6 trong vil try. Luc nhi¢t do con 16m, trén 100K, s6 cap hat va phan hat twong thanh can
bang voi so cdp hat va phan hat twong htly. Nhung khi nhi¢t d§ gidm cho dén mot lac nao do,
s0 hat va 56 phan hat bat dau chénh 1éch, va s6 hat tré nén nhleu hon s6 phan hat. Nhiét d6
tiép tuc giam dan va bai vi khdng c6 phan hat twong hity nén s hat thing du van giit mirc s6
khéng thay ddi cho dén ngay nay. Ctr nhu thé ma hat vat chat nhiéu loai khac nhau Ian luot
phat sinh twong mg v6i mtre giam nhi¢t d6 khac nhau cta vii try. Luc dau 1a nhimg hat nang
nhu duong dién tir va trung hoa tit, cudi cing 1a nhimng hat nhe am dién tir. Vé sau do dinh luat
strc hit van vat, cac hat hop lai tao thanh nguyén tir, nguyén tir hop lai tao thanh phan tu,
v..v.., 151 dén luot thién ha thanh hinh, trong d6 cac sao va hé théng hanh tinh hién khoi, v..v...

Néu hidu "tu hoc" 1a nd lyc tinh cin thanh luyen tam thirc dé chuyén dbi 16i nhén thie tw théy
sw hitu 13 sy hiru c6 ty tinh sang qua thdy moi hitu déu khong co6 ban tinh quyét dinh, thoi sudt
ba trim nam nay, nhiéu thé hé khoa hoc gia qua d3 "tu hoc" bang cach quan sat do luong sy
tudng trong cac phong thi nghiém va phén tich quan tudng ly tac tw khoi va tw tao ctia van
hiru trong dAu 6c. Sur chuyén ‘huong nhan thirc duge thye hién ding theo phuong phap chuyén
hoa toan bo tim thirc duoc d& cap trong bai tung Trung ludn XXIV.18: "Céc phap do duyén
khoi, nén ta n6i la Khong, 1a Gia danh, va ciing chinh la Trung dao". Phuwong phap dung ham
song thay thé hat ciia nhém Copenhagen dan den sur nhan thiy moi phap déu Khong. Tinh pha
bat twong ly do Schrk dinger kham phé va tinh ndi két phi cuc bé dwgc Bohm d& cap trong




thuyét chan nhu luong tir va Bell chitng minh béang phuong phép toan hoc 1a c6 that, tat ca déu
thun hop véi khau quyét limg danh cta ngai Long Tho: "Do tanh Khong ma tit ca phdp duge
thanh tyru va hop Iy" (Hai cau dau bai tung Trung luan XXIV.14). Hon nita, nhiu tén tudi trir
danh nhu nha toan hoc ky tai Von Neumann, nha vat Iy Eugene Wigner gidi Nobel nam 1963,
nha vatly ly thuyét luong tir Henry Pierce Stapp & Berkeley, nha vat ly Fritz London ndi tiéng
vé cong trinh nghién ctru chét 1ong luong ti, v.. v.. hét thay déu quan niém van phéap duy tam.

Ngoai ra, con c6 khuynh huéng m6 ta thé gi6i lugng t nhu 1a "su su vO ngai phap gisi" cua
Hoa nghiém tong. Thoat d4u, nha khoa hoc thay co quan cua co thé ching han 1a cdu trac do
két hop cac mo. M9 lai do két hop cac té bao. Té bao lai do két hop cac phan tir. Phan tir lai
do két hop cac nguyén tir. Nguyén tir lai do két hop céc hat co ban. Cudi cing, khdng tim dau
ra céi thyc chét tir d6 phat sinh cac hat co ban, ho chap nhan quan diém cia Einstein, hat 13
ndng lugng. Tuong giao hd tac giita cac hat 14 twong giao hd tac giita nédng lugng v&i néng
luwong. Bén murc d0 nay, khong lam sao phan biét duoc cai gi la duong thé va cai gi 1a sy xay
ra, khong phan bi¢t dwgc tdm thire chu quan va thyc tai khach quan. Vao luc nay, ngudi nhay
mua va nhip di¢u nhay mia hoa ra 1a mot. Cai vat chat ma cac nha vat Iy ¢b dién tuong no ton
tai hoa ra la nhiing sat na sinh diét lién Ii. Cac hat xuét hién tir khong, rdi hoa khong ngay khi
c6. Khoa hoc vt ly nay phai nho dén triét hoc, nhéan thirc hoc, va ban the hoc dé tim hiéu thuc
tai. Chung cudc mot so sy that kham pha ducc khong nim ngoai mot sé "huyén mén" do Hoa
nghiém téng dé ra dé thuyét minh kha tinh ctia mot thé gidi 1y tudng: "su sy vo ngai phap
gi6i". Ta co thé ké ba "huyén mén" loi ich nhét trong su khao sat thé gidi lugng tir nhu di
trinh bay trong bai nay. Trudc hét 1a "Ddng thoi cu tic twong ung mon", nghia 1a sy cong
ddng lién hé, trong d6 van vét cong dong hién hitu va ddng thoi hién khéi. Thir dén 1a "Nhat
da twong dung bit ddng mén", nghia 14 sy hd twrong nhiép nhép cua nhing sy thé bt dong.
Nhiéu & trong mot mét ¢ trong nhidu, va tit ca ¢ trong nhét thé. Thir ba 1a "Chu phap tuong
tirc tu tai mon", nghia 1a sy hd tuong dong nhét phd bién cua van hiru. H3 tuong dong nhét 1a
tu tiéu hiy. Ty tiéu hity va ty ddng hoa vai cai khac tao thanh mét dong nhit hoa tdng hop.
Hai Iy thuyét d6i nghich hay nhing sy kién kho dung hop thudng dwoc két lai thanh mét. Do
két qua cta sy hd trong nhiép nhip va hd twong hoa hop, phat hién khai niém Mot trong Tt
ca, Tét ca trong Mot.

Trong tap sach Vo6 ngi 1a Niét ban, Hoa thuong Thich Thi¢n Si€u nhéc dén mot bai tho cta
Hoa thuong Phic Hau khi mé ddu ciu chuyén vé Ly Duyén khoi va day ring khi doc bai tho
ndy phai ty din 14y minh lam thé nao cho dugc nhu thé.

Dé két luan bai nay, tac gia man phép nhai bai tho 4y nhu sau:
Kinh Lugn luu truyén du phai tong,
Hoc hanh khong dot ciing khong thong.
Nam nay tinh lgi chimg quén het,
Chi nho trén dau mot chiv Khong.
Thang muwoi, 2000
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Chan thanh cam on anh Phiic Trung, Nguyét san Phdt Hoc, da giki tang phién ban vi tinh
(Binh Anson, 12-2001)
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